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Пояснительная записка
          Направленность
Программа «Основы робототехники» является дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программой технической направленности стартового уровня.  
Актуальность данной программы обусловливается тем, что полученные на занятиях объединения знания становятся для детей необходимой теоретической и практической основой их дальнейшего участия в техническом творчестве, выборе будущей профессии, в определении жизненного пути.   Программа способствует   разностороннему раскрытию индивидуальных способностей ребенка, которые не всегда удаётся рассмотреть на занятии, развитию у детей интереса к техническому творчеству, желанию активно участвовать в продуктивной, одобряемой обществом деятельности, умению самостоятельно организовать своё свободное время. 
В педагогической целесообразности этой темы не приходиться сомневаться, т.к. дети научатся объединять реальный мир с виртуальным. В процессе конструирования и программирования дети получат дополнительные знания в области информатики, физики, механики и электроники. 
Новизна
Использование конструктора LegoMindstorms EV3 и ТРИК позволяет создать уникальную образовательную среду, которая способствует развитию инженерного, конструкторского мышления.  В процессе работы с LegoMindstorms EV3 и ТРИК обучающиеся приобретают опыт решения как типовых, так и нешаблонных задач по конструированию, программированию, сбору данных.  Кроме того, работа в команде способствует формированию умения взаимодействовать с соучениками, формулировать, анализировать, критически оценивать, отстаивать свои идеи.  При дальнейшем освоении LEGO EV3 и ТРИК становится возможным выполнение серьезных проектов, развитие самостоятельного технического творчества.
		Дополнительная общеобразовательная программа составлена с учетом требований основных государственных и ведомственных нормативных документов:
- Федеральный закон РФ «Об образовании в Российской Федерации» от 29 декабря 2012 г. N 273-ФЗ (с последующими изменениями)
- «Порядок организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам» (приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 27 июля 2022 года № 629)
-  Концепция развития дополнительного образования детей до 2030 года 
(распоряжение Правительства Российской Федерации от 31 марта 2022 г.
 № 678-р)
- Правила персонифицированного финансирования дополнительного образования детей в Вологодской области (приказ Департамента образования ВО от 13.11.2023 №ПР.20-0008/23)
- Постановление Главного государственного санитарного врача РФ от 28 сентября 2020 г. N 28 «Об утверждении	  санитарных правил  СП 2.4.3648-20 «Санитарно-эпидемиологические требования  к организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи» 
- «Целевая модель развития региональных систем дополнительного образования детей» (приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 3сентября 2019 г. N 467) 
- Устав муниципального бюджетного образовательного учреждения дополнительного образования «Бабушкинский центр дополнительного образования» (приказ Управления образования администрации Бабушкинского муниципального района Вологодской области от 23.01. 2023 г. № 28)
- «Положение о системе оценок, форм, порядке и периодичности промежуточного и итогового контроля МБОУ ДО «Бабушкинский центр дополнительного образования» (приказ от 25.05.2020г. № 34)
Образовательная деятельность по дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программе  «Основы робототехники» направлена на:
- удовлетворение индивидуальных потребностей обучающихся в интеллектуальном, нравственном, художественно-эстетическом развитии;
- выявление, развитие и поддержку талантливых обучающихся, а также лиц, проявивших выдающиеся способности;
- профессиональную ориентацию обучающихся;
- создание и обеспечение необходимых условий для личностного развития, профессионального самоопределения и творческого труда обучающихся;
- социализацию и адаптацию обучающихся к жизни в обществе;
- формирование общей культуры обучающихся.
Цель: развитие технических способностей обучающихся в процессе конструирования и программирования.
Задачи:
Обучающие:
- сформировать основные знания по устройству роботов LegoMindstorms EV3 и ТРИК; 
-  научить основным приемам сборки и программирования роботов LegoMindstorms EV3 и ТРИК; 
- сформировать технологические навыки конструирования и проектирования роботов LegoMindstorms EV3 и ТРИК;
 - познакомить с правилами безопасной работы с инструментами необходимыми при конструировании робототехнических средств. 
Развивающие: 
-  развивать творческую инициативу и самостоятельность;
- развивать психофизиологические качества учеников: память, внимание, способность логически мыслить, анализировать, концентрировать внимание на главном;
-   формировать навыки бережного отношения к своему здоровью; 
- формировать стремление к дальнейшему саморазвитию и самовоспитанию. 
Воспитательные: 
- формировать умение работать в коллективе (доброжелательное отношение друг к другу, уважение мнения других, умение слушать товарищей);
- воспитывать умение ценить свой труд и труд других людей, правильно оценивать свои возможности, способность оптимизировать работу.
Содержание программы реализуется во взаимосвязи с предметами школьного цикла. Так, например, теоритические и практические знания по робототехнике значительно углубят знания по ряду разделов физики, черчению, математики и информатики. Курс «Основы робототехники» является стартовым и не предполагает наличия у обучаемых навыков в области робототехники и программирования. Уровень подготовки может быть разным.
Возраст детей, участвующих в реализации данной программы 10-14 лет, количество детей в группе 8-10 человек.
Набор детей в группы свободный. Зачисление осуществляется при желании ребёнка заниматься и по заявлению родителей (законных представителей). Возможно зачисление в группу детей с ОВЗ и детей-инвалидов.
Срок реализации программы – 9 мес., с 1 сентября 2025 года по 31 мая 2026 года. 
1 модуль (сентябрь-декабрь) – 32 часа.
2 модуль (январь – май) 40 часов.
Режим работы:в неделю одно занятие по 2 часа с перерывом 15 минут. Часовая нагрузка 72 часа в год. 
Форма обучения– очная с применением электронного обучения и компьютерных технологий, и дистанционная форма обучения  (способ организации процесса обучения, основанный на использовании современных информационных и телекоммуникационных технологий, позволяющих осуществлять обучение на расстоянии без непосредственного контакта между педагогом и учащимися).
Программа предусматривает использование следующих форм работы:групповая - подача учебного материала всему коллективу обучающихся; 
индивидуальная - самостоятельная работа обучающихся с оказанием помощи педагога  при возникновении затруднений. 
Форма занятий:инструктажи, беседы, демонстрации алгоритма действий, практические занятия, конспектирование основного теоретического материала, комбинированные теоретически-практические занятия, самостоятельная практическая работа за компьютером.
Программа реализуется на русском языке.
Планируемые  результаты
Личностные:
- формирование чувства уважения и бережного отношения к результатам своего труда и труда окружающих; 
- формирование чувства коллективизма и взаимопомощи; 
- формирование трудолюбия и волевых качеств: терпения, ответственности, усидчивости. 
Метапредметные: 
- развитие интереса к техническому творчеству; творческого, логического мышления; мелкой моторики; изобретательности, творческой инициативы; 
- стремления к достижению цели; 
- умение анализировать результаты своей работы, работать в группах. Предметные:
- знание устройства персонального компьютера, правил техники безопасности и гигиены при работе на ПК; типов роботов; 
- знание основных деталей конструкторов LegoMindstorms EV3 и ТРИК; 
- знание назначения датчиков; 
- знание основных правил программирования на основе языка LegoMindstorms EV3 и ТРИК Studio;
-знание порядка составления элементарной программы LegoMindstorms EV3и  ТРИК Studio;
- знание правила сборки и программирования моделей LegoMindstorms EV3и ТРИК;
- умение собирать модели из конструктора LegoMindstorms EV3 и ТРИК;
- владение навыками элементарного проектирования. 
Формы подведения итогов
Контроль за освоением программного содержания проводится по следующим этапам:
Текущий контроль – это контроль за процессом и результатом обучения, коррекция ошибок и пробелов в знаниях, умениях и навыках.
Промежуточный  контрольпосле обучения по 1 модулю – создание индивидуального проекта, используя конструктор и программное обеспечение LegoMindstorms EV3. Представление и защита своего проекта.
Итоговый контроль 2 модуля - создание индивидуального проекта, используя конструктор ТРИК и программное обеспечение ТРИК Studio. Представление и защита своего проекта.
Проекты выполняются как итоговые работы по данным курсам обучения. Обучающиеся выполняют проект самостоятельно. Каждый проект осуществляется под руководством педагога, который оказывает помощь в определении темы при разработке структуры проекта, даёт рекомендации по подготовке, выбору средств проектирования, обсуждает его этапы реализации. Роль педагога сводится к оказанию методической помощи, а каждый обучающийся учится работать самостоятельно, получать новые знания и использовать уже имеющиеся, творчески подходить к выполнению заданий и представлять свои работы. 
Учебный план 1 модуля  «Робототехника LegoMindstorms EV3»
	№
п\п
	Название раздела
Тема
	Количество часов
	Формы 
контроля

	
	
	Всего
	Теория
	Практика
	

	1
	ТБ.История робототехники. Знакомство с конструктором LegoMindstorms EV3. Контроллер.
	2
	1
	1
	Беседа, наблюдение

	2
	Программное обеспечение LEGO Mindstorms EV3. Моторы.
	10
	2
	8
	Беседа, наблюдение, самостоятельная работа

	3
	Программное обеспечение LEGO Mindstorms EV3. Датчики. 
	12
	4
	8
	Беседа, наблюдение, самостоятельная работа

	4
	Конструирование и программирование робота по замыслу или, используя инструкции по сборке
	4
	1
	3
	Беседа, наблюдение, самостоятельная работа

	5
	Индивидуальный проект. Промежуточный контроль.
	4
	-
	4
	Самостоятельная практическая работа

	ВСЕГО
	32
	8
	24
	



Содержание учебного плана 1 модуля
1. ТБ. История робототехники. Знакомство с конструктором LegoMindstorms EV3. Контроллер.
Теория:Техника безопасности. Основы робототехники. Знакомство с историей робототехники. Просмотр презентации. Знакомство с конструктором LegoMindstorms EV3. Контроллер, датчики, моторы.
Практика:Знакомство с составляющими деталями конструктора LegoMindstorms EV3, моторами, датчиками и контроллером. Программа LEGO Mindstorms EV3.Знакомство с интерфейсом программы: начало работы, новый проект, инструкции по сборке, руководство, конструкторские проекты. Включение и выключение контроллера. Подключение к ПК. Программное обеспечение контроллера.
2. Программное обеспечение LEGO Mindstorms EV3. Моторы конструктора
Теория: Программа LEGO Mindstorms EV3. Инструкции по сборке «Двухколесная тележка», «Гимнаст», «Движение робота  - квадрат». 
Практика:Программа LEGO Mindstorms EV3. Конструирование моделей «Двухколесная тележка», «Гимнаст», используя инструкции по сборке. Алгоритмы работы моделей. Подключение контроллера к ПК и проверка составленных программ.
3. Программное обеспечение LEGO Mindstorms EV3. Датчики конструктора
Теория:Программа LEGO Mindstorms EV3.Блоки команд. Знакомство с датчиками конструктора и с их назначением.
Практика: Конструирование моделей  с использованием датчика света (цвета), датчика касания, ультразвукового датчика «Захват кубоида», «Светофор», «Реакция робота на свет, цвет», «Реакция робота на касание». Составление алгоритмов работы моделей в программе LEGO Mindstorms EV3.
4. Конструирование и программирование роботов, используя инструкции по сборке
Теория: Программа LEGO Mindstorms EV3. Блоки команд.
Практика:Конструирование моделей по замыслу или, используя инструкции по сборке. Составление алгоритмов движения робота по черной линии, движение робота в круге, движение робота с препятствиями.
5. Индивидуальный проект
Практика:Создание индивидуального проекта, используя конструктор и программное обеспечение LegoMindstorms EV3. Представление и защита своего проекта.



Календарный учебный график (1 модуль)
	№ 
п\п
	Месяц
	Число
	Время проведения занятия
	Форма занятия
	Кол-во часов
	Тема занятия
	Место проведения
	Форма контроля

	1
	Сентябрь
	Согласно расписанию учебных занятий
	групповая
	2
	ТБ. История робототехники. КонструкторLegoMindstorms EV3. Контроллер.
	БЦДО
	Беседа, наблюдение

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	групповая
	2
	Программа  LEGO Mindstorms EV3. Моторы. Робот «Двухколесная тележка»
	БЦДО
	Беседа

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	групповая, индивидуальная
	2
	Робот «Двухколесная тележка». Алгоритм движения вперед
	БЦДО
	Беседа,
Наблюдение, самостоятельная работа

	2
	Октябрь
	Согласно расписанию учебных занятий
	групповая,
индивидуальная
	2
	Робот «Двухколесная тележка». Алгоритм движения в квадрате.
	БЦДО
	Беседа, наблюдение, самостоятельная работа

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	групповая
	2
	Робот «Гимнаст»
	БЦДО
	Беседа, наблюдение
самостоятельная работа

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	групповая,
индивидуальная
	2
	Робот «Гимнаст». Алгоритм движения.
	БЦДО
	Беседа, наблюдение, самостоятельная работа

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	групповая,
индивидуальная
	2
	Программа LEGO Mindstorms EV3. Датчики.Робот «Захват кубоида»
	БЦДО
	Беседа, наблюдение, самостоятельная работа

	3
	Ноябрь
	Согласно расписанию учебных занятий
	групповая,
индивидуальная
	2
	Робот «Захват кубоида». Ультразвуковой датчик. Алгоритм  движения и работы датчика.
	БЦДО
	Беседа, наблюдение, самостоятельная работа

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	групповая
	2
	Робот «Светофор». Датчик света (цвета)
	БЦДО
	Беседа, наблюдение
самостоятельная работа

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	групповая
	2
	Робот «Светофор». Алгоритм движения и работы датчика.
	БЦДО
	Беседа, наблюдение, самостоятельная работа

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	групповая, индивидуальная
	2
	Датчик света (цвета). Алгоритм движения и работы датчика. 
	БЦДО
	Беседа, наблюдение,  
самостоятельная работа

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	групповая
	2
	Датчик касания. Алгоритм движения и работы датчика.
	БЦДО
	Беседа, наблюдение
самостоятельная работа

	4
	Декабрь
	Согласно расписанию учебных занятий
	групповая,
индивидуальная
	2
	Конструирование роботов по замыслу или, используя инструкции по сборке
	БЦДО
	Беседа, наблюдение,  
самостоятельная работа

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	групповая, индивидуальная
	2
	Алгоритм движения робота и работы датчиков.
	БЦДО
	Беседа, наблюдение,  
самостоятельная работа

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	групповая, индивидуальная
	2
	Индивидуальный проект.Промежуточный контроль. Конструирование робота.
	БЦДО
	Самостоятельная работа

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	групповая, индивидуальная
	2
	Алгоритм движения и работы датчика. Защита проекта.
	БЦДО
	Самостоятельная работа

	Всего учебных дней: 16
Всего учебных часов: 32










Учебный план 2 модуля  «Робототехника ТРИК»
	№
п\п
	Название раздела
Тема
	Количество часов
	Формы 
контроля

	
	
	Всего
	Теория
	Практика
	

	1
	ТБ. Знакомство с конструктором ТРИК. Состав и назначение деталей. Способы их крепления.
	2
	1
	1
	Беседа, самостоятельная работа

	
	Механическая передача. Силовые механизмы.
	6
	2
	4
	Беседа, самостоятельная работа

	2
	Конструктор ТРИК.Контроллер. Интерфейс программы ТРИК Studio.
	6
	2
	4
	Беседа, самостоятельная работа

	3
	Конструктор ТРИК. Моторы и датчики.
	12
	4
	8
	Беседа, самостоятельная работа

	5
	Конструктор ТРИК. Переменные и функции.
	6
	2
	4
	Беседа, самостоятельная работа

	6
	Индивидуальный проект. Итоговый контроль.
	8
	
	8
	Самостоятельная практическая работа

	ВСЕГО:
	40
	11
	29
	



Содержание учебного плана 2 модуля
1. ТБ. Знакомство с конструктором ТРИК и программным обеспечением  ТРИК Studio
Теория:Техника безопасности.Знакомство с конструктором ТРИК и программным обеспечением  ТРИК Studio. 
Практика:Вводное занятие. Организация работы кружка. Инструктаж по ТБ и ПБ. Составляющие детали конструктора ТРИК. Особенности и возможности программы ТРИК Studio. 
2. Механическая передача.Силовые механизмы
Теория: Понятие механической передачи вращения. Шестеренчатые пары. Передаточное отношение. Устройство силового узла.
Практика:Построение механической передачи. Построение силового узла. Конструирование модели «Подъемный кран», «Стрекоза».
3. Конструктор ТРИК. Контроллер. Интерфейс программы ТРИК Studio
Теория:Установка программы.Управление контроллером. Интерфейс программы управления. Окно программы, палитры команд, пульт управления.
Практика: Порядок открытия программы и создание проекта движения робота вперед, направлений движения робота.Присвоение наименований. Подключение и управление контроллером.Загрузка управляющего кода на контроллер.Создание кода управляющей программы для прямолинейного движения вперёд. Настройка блока движения на заданное расстояние и заданное время. Проверка кода.
4. Конструктор ТРИК. Контроллер, моторы и датчики
Теория: Знакомство с контроллером, датчиками и моторами конструктора ТРИК. Знакомство с операторами управления двигателями и датчиками. Правила работы с ними. Понятие алгоритма в построении выполняемого действия. Принцип разделения целого действия на составные элементы.
Практика:Работа с конструктором ТРИК.Работа с моторами. Синхронизация моторов при движении вперёд. Скорость и направление. Поворот и разворот. Контроль сигналов, управляющих моторами. Синхронизация моторов при движении по лабиринту. Работа с датчиками: датчик «Касания» (обнаружение препятствия), датчик «Ультразвуковой» (обнаружение препятствия), датчик света (обнаружение и отслеживание линии). Сборка колесной базы робота и программирование движения робота. Подключение датчиков и написание кодов для движения робота и работы датчиков.
5. Конструктор ТРИК. Переменные и функции
Теория:Переменные и функции. Введение понятий «переменные» и «функции» для представления связи между данными с датчиков и выполняемыми действиями.
Практика:Автоматическое нахождение порога. Изучение мира значений и особенно «структур», которые используются для представления и хранения значений, называемых «переменными». Использование значения датчика света для тёмного и светлого участков, которые были сохранены в переменных, для вычисления среднего значения.Автоматическая настройка робота перед движением с использованием «функции». Применение метода сохранения значения датчика освещённости в «переменные», а также использование датчика касания для взаимодействия робота и человека. Включение ПИД-контроля скорости моторов робота для более эффективного и точного движения робота вдоль линии.
6. Индивидуальный проект
Практика:Этапы работы над проектом:
1) выбор и обоснование темы проекта;
2) поиск информации и разработка модели проекта;
3) сборка механизма;
4) составление программы для работы механизма;
5) тестирование механизма, устранение дефектов и неисправностей, отладка программы;
6) защита проекта.
Для программирования используется среда ТРИК Studio. Сборка проектов осуществляется на базе контроллера ТРИК с использованием наборов робототехника.


Календарный учебный график (2 модуль)
	№ 
п\п
	Месяц
	Число
	Время проведения занятия
	Форма занятия
	Кол-во часов
	Тема занятия
	Место проведения
	Форма контроля

	1
	Январь
	Согласно расписанию учебных занятий
	групповая
	2
	Вводное занятие. ТБ. Конструктор ТРИК. Программа ТРИК Studio.
	БЦДО
	Беседа. наблюдение


	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	групповая
	2
	Механическая передача. Конструирование модели «Подъемный кран».
	БЦДО
	Беседа, наблюдение, самостоятельная работа

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	групповая
	2
	Продолжение конструирования модели «Подъемный кран».
	БЦДО
	Беседа, наблюдение,  
самостоятельная работа

	2
	Февраль
	Согласно расписанию учебных занятий
	групповая
	2
	Конструирование модели «Стрекоза»
	БЦДО
	Беседа, наблюдение,
самостоятельная работа

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	групповая
	2
	Конструктор ТРИК. Контроллер. Интерфейс программы ТРИК Studio.
	БЦДО
	Беседа, наблюдение,
самостоятельная работа

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	групповая
	2
	Программа для прямолинейного движения робота вперёд. Проверка кода.
	БЦДО
	Беседа, наблюдение,
самостоятельная работа

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	групповая
	2
	Программа движения на заданное расстояние и заданное время. Проверка кода.
	БЦДО
	Беседа, наблюдение

	3
	Март
	Согласно расписанию учебных занятий
	групповая
	2
	Конструктор ТРИК. Моторы. Движение робота вперед. Скорость, время, обороты.
	БЦДО
	Беседа, наблюдение, самостоятельная работа


	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	групповая
	2
	Поворот и разворот робота.  Скорость, время, обороты, градусы
	БЦДО
	Беседа,
наблюдение,  
самостоятельная работа

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	групповая
	2
	Синхронизация моторов при движении по лабиринту
	БЦДО
	Беседа, наблюдение,  самостоятельная работа

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	групповая
	2
	Конструктор ТРИК. Датчики.Датчик «Касания» (обнаружение препятствия)
	БЦДО
	Беседа, наблюдение,  самостоятельная работа

	4
	Апрель
	Согласно расписанию учебных занятий
	групповая
	2
	Датчик «Ультразвуковой» (обнаружение препятствия)
	БЦДО
	Беседа, наблюдение, самостоятельная работа

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	групповая
	2
	Датчик света (обнаружение и отслеживание линии).
	БЦДО
	Беседа, наблюдение 
самостоятельная работа

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	групповая
	2
	Конструктор ТРИК. Переменные и функции.Автоматическое нахождение порога.
	БЦДО
	Беседа, наблюдение,  самостоятельная работа

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	групповая
	2
	Автоматическая настройка робота перед движением с использованием «функции».
	БЦДО
	Наблюдение, самостоятельная работа

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	групповая
	2
	Включение ПИД-контроля скорости моторов робота.
	БЦДО
	Наблюдение, самостоятельная работа

	5
	Май
	Согласно расписанию учебных занятий
	групповая
	2
	Индивидуальный проект.
Итоговый контроль.
Выбор и обоснование темы проекта. Разработка модели проекта
	БЦДО
	Самостоятельная работа

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	групповая
	2
	Сборка механизма.
	БЦДО
	Самостоятельная практическая работа

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	групповая
	2
	Составление программы для работы механизма. Тестирование механизма.
	БЦДО
	Самостоятельная практическая работа

	
	
	Согласно расписанию учебных занятий
	групповая
	2
	Устранение дефектов и неисправностей, отладка программы. Защита проекта.
	БЦДО
	Защита проекта

	Всего учебных дней: 20
Всего учебных часов: 40



Организационно-педагогические условия и методическое обеспечение реализации программы
Материально-техническое оснащение  программы
Для реализации данной программы дополнительного образования оборудован специальный кабинет с общим освещением, столами и стульями. 
Материалы и инструменты: комплекты роботов ТРИК, ноутбук с операционной системой  MSWindowsXP, программное обеспечение ТРИК Studio.
[bookmark: _GoBack]Информационное обеспечение программы предусматривает наличие следующих источников информации:
· электронные презентации с наличием сборок и программ;
· информационные материалы на сайте http://www.trikset.com/;
· информационные материалы на сайтеhttp://robot.edu54.ru/. 
· Официальный сайт разработчиков платформы ТРИКhttp://www.trikset.com;
· Сайт «Института новых технологий» http://www.int-edu.ru/; 
· Сайт «Российская Ассоциация Образовательной Робототехники» http://raor.ru/; 
· Сайт http://security-corp.org/programming/27781-znakomstvo-s-robototehnicheskim-konstruktorom-trik-obratnyy-mayatnik.html; 
· Группа в Контакте https://vk.com/trikset
Кадровое обеспечение реализации программы.Согласно Профессиональному стандарту «Педагог дополнительного образования детей и взрослых» по данной программе может работать педагог дополнительного образования с уровнем образования и квалификации, соответствующим обозначениям таблицы пункта III Профессионального стандарта.
Методическое обеспечение программы
На занятиях используются различные формы организации образовательного процесса:
- фронтальные (беседа, лекция);
- групповые (конкурс, соревнования);
- индивидуальные (инструктаж, разбор ошибок, индивидуальная сборка робототехнических средств).
Для предъявления учебной информации используются такие методы как: наглядный, словесный, практический.
Формы организации учебных занятий
            - занятие по ознакомлению с новым материалом;
            - практикум;
            - занятие-проект;
            - занятие проверки и коррекции знаний и умений.
Педагогические технологии: 
· обучение в сотрудничестве; 
· индивидуализация и дифференциация обучения; 
· проектные методы обучения; 
· информационно-коммуникационные технологии. 
Основные виды деятельности: 
· знакомство с интернет-ресурсами, связанными с робототехникой;  
· проектная деятельность; 
· практическая работа в парах; 
· работа в группах. 
Результативность программы
Личностные:
- сформированы чувства уважения и бережного отношения к результатам своего труда и труда окружающих; 
- сформированы чувства коллективизма и взаимопомощи; 
- сформировано трудолюбие и волевые качества: терпение, ответственность, усидчивость. 
Метапредметные: 
- развит интерес к техническому творчеству; 
- развито творческое, логическое мышление; мелкая моторика; изобретательность, творческая инициатива; 
- развито стремления к достижению цели; 
- развито умение анализировать результаты своей работы, работать в группах. Предметные:
обучающие знают:
- устройства персонального компьютера, правила техники безопасности и гигиены при работе на ПК; типы роботов; 
- основные деталиконструкторов LegoMindstorms EV3 и ТРИК; 
- назначения датчиков; 
- основные правила программирования на основе языка LegoMindstorms EV3 и ТРИК Studio;
- порядок составления элементарной программы LegoMindstorms EV3и  ТРИК Studio;
- правила сборки и программирования моделей LegoMindstorms EV3и ТРИК;
- обучающиеся умеют собирать модели из конструктора LegoMindstorms EV3 и ТРИК;
- обучающиеся владеют навыками элементарного проектирования. 
Критерии и показатели результативности
Промежуточный контроль после обучения по 1 модулю – создание индивидуального проекта, используя конструктор и программное обеспечение LegoMindstorms EV3. Представление и защита своего проекта.
Этапы работы над проектом:
1) выбор и обоснование темы проекта;
2) поиск информации и разработка модели проекта;
3) сборка механизма;
4) составление программы для работы механизма;
5) тестирование механизма, устранение дефектов и неисправностей, отладка программы;
6) защита проекта.
Итоговый контроль 2 модуля - создание индивидуального проекта, используя конструктор ТРИК и программное обеспечение ТРИК Studio. Представление и защита своего проекта.
Этапы работы над проектом:
1) выбор и обоснование темы проекта;
2) поиск информации и разработка модели проекта;
3) сборка механизма;
4) составление программы для работы механизма;
5) тестирование механизма, устранение дефектов и неисправностей, отладка программы;
6) защита проекта.





Диагностическая карта
дополнительной общеобразовательной общеразвивающей  программы
«Основы робототехники»
Название кружка:
Название выставки:
Дата проведения выставки:
Место проведения выставки:
Ф.И.О. руководителя кружка:
Состав аттестационной комиссии:
	
	Компетентности

	
	Интерес к обучению
	Навыки конструирования
	Навыки программирования
	Компьютерная грамотность
	Скорость усвоения знаний
	Навыки командной работы
	Самостоятельная деятельность
	Инициативность и творческий подход

	Ф.И.О. обучающегося
	
	
	
	
	
	
	
	





Критерии оценки основных параметров диагностической карты
Интерес к обучению: 
В – с удовольствием посещает занятия, охотно узнаёт новое 
С – средняя активность к получению новой информации 
Н – требует дополнительной мотивации для обучения 
Навыки конструирования: 
В – знает свойства креплений, передач, справляется с трудными задачами по конструированию 
С – знает основы конструирования, хорошо  и быстро строит роботов 
Н – тратит много времени на постройку робота 
Навыки программирования: 
В – хорошо знает основные команды, умеет применять эти знания в решении новых задач 
С – знает основные команды и справляется с основными задачами 
Н – требует помощи в решении задач 
Компьютерная грамотность: 
В – умеет максимально эффективно работать с файлами, информацией, операционной системой 
С – имеет начальные знания и применяет их 
Н – требует помощи при работе с компьютером 
Скорость усвоения знаний: 
В – каждое занятие узнаёт что-то новое, опережает программу обучения 
С – следует программе обучения с обычной скоростью 
Н – не успевает за программой 
Навыки командной работы: 
В – умеет работать в коллективе, знает свою роль в команде, эффективно обменивается знаниями 
С – коммуникабелен, легко вливается в коллектив 
Н – предпочитает работать в одиночку 
Самостоятельная  деятельность: 
В – активно посещает мероприятия и дополнительные занятия, работает дома 
С – готов заниматься робототехникой вне занятий 
Н – учится только в рамках занятий по программе 
Инициативность и творческий подход: 
В – решает задачи нестандартными способами, проявляет интерес к новому, реализует собственные идеи 
С – умеет самостоятельно, творчески подойти к решению задачи 
Н – стандартный подход к решению задач.
                   Воспитательная деятельность
Цель воспитательной работы в ЦДО: создание условий для развития творческой, нравственной, гармоничной, активной личности, способной к самореализации.
 
Задачи: 
- обеспечить необходимые условия для личностного развития, саморазвития, выявления индивидуальных задатков, склонностей; 
- удовлетворять индивидуальные потребности обучающихся в интеллектуальном, нравственном развитии;
- формировать общую культуру обучающихся;
- воспитывать бережное отношение к природе;
- развивать активную жизненную позицию ребенка;
- адаптация ребёнка к жизни в социуме, его самореализация;
- развитие коммуникативных качеств;
- формирование самостоятельности, ответственности, взаимовыручки и взаимопомощи;
- умение работать над проектом в команде.

Методы воспитания–это способы взаимодействия педагога воспитанников, ориентированные на развитие социально значимых потребностей и мотиваций ребенка, его сознания и приемов поведения.
– методы формирования сознания (методы убеждения) – объяснение, рассказ, беседа, диспут, пример;
– методы организации деятельности и формирования опыта поведения –приучение, педагогическое требование, упражнение, общественное мнение, воспитывающие ситуации;
– методы стимулирования поведения и деятельности – поощрение(выражение положительной оценки, признание качеств и поступков) и наказание (осуждение действий и поступков, противоречащих нормам поведения).
Условия воспитания, анализ результатов
Воспитательный процесс осуществляется  на основной учебной базе реализации программы в организации дополнительного образования детей в соответствии с нормами и правилами работы организации. Анализ результатов воспитания проводится в процессе педагогического наблюдения за поведением детей, их общением, отношениями детей друг с другом, в коллективе, их отношением к педагогам, к выполнению своих заданий по программе. Косвенная оценка результатов воспитания, достижения целевых ориентиров воспитания по программе проводится путём опросов родителей в процессе реализации программы (отзывы родителей) и после её завершения (итоговые исследования результатов реализации программы за учебный год.) 

План воспитательной работы в объединении:

	
	Мероприятие
	Сроки

	1. 
	 « Беседа о правилах дорожного движения»
	Сентябрь

	2.
	Участие в районных конкурсах 
	В течение года

	3. 
	Единый урок безопасности в сети Интернет
	Октябрь

	4.
	Новогодняя елка
	Декабрь

	5. 
	Участие в мероприятиях ЦДО
	В течение года

	6.
	Викторина ко Дню Космонавтики
	Апрель

	7
	Выпускной
	Май


.

Список использованной и рекомендуемой литературы для педагогов:
1. Белиовская Л.Г., Белиовский А.Е. Программируем микрокомпьютер NXTв вLabVIEW. – М.: ДМК, 2010, 278 стр.;
2. Белиовский Н. А., Белиовская Л. Г. Использование LEGO-роботов в инженерных проектах школьников. Отраслевой подход. – М.: ДМК-пресс, 2015.
3. Журнал «Компьютерные инструменты в школе», подборка статей за 2010 г. «Основы робототехники на базе конструктора LegoMindstorms NXT». 
4. Злаказов А., Горшков Г., Шевалдина С. Уроки ЛЕГО-конструирования в школе. – М.: БИНОМ, 2011.
5. Копосов Д. Г. Первый шаг в робототехнику. Практикум для 5–6 классов. – М.: БИНОМ, 2014.
6. ПервоРобот NXT 2.0: Руководство пользователя. – Институт новых технологий.
7. Робототехника для детей и родителей, 3-е издание. С.А.Филиппов. СПб: Наука, 2013.
8. С.Санкт-Петербургскиеские олимпиады по кибернетике М.С.Ананьевский, Г.И.Болтунов, Ю.Е.Зайцев, А.С.Матвеев, А.Л.Фрадков, В.В.Шиегин. Под ред. А.Л.Фрадкова, М.С.Ананьевского. СПб.: Наука, 2006.
9. Справочное пособие к программному обеспечению Robolab 2.9.4. – М.: ИНТ.
10. Филиппов С. А. Робототехника для детей и родителей. 3-е изд. – СПб.: Наука, 2014.
11. Я, робот. Айзек Азимов. Серия: Библиотека приключений. М: Эксмо, 2002.



Список литературы для родителей и обучающихся:
1. Белиовская Л.Г., БелиовскийА.Е. Программируем микрокомпьютер NXT. -  ДМК Пресс, 2013. -  280 с.
2. Группа в Контакте https://vk.com/trikset
3. Клаузен Петер. Компьютеры и роботы. – М.: Мир книги, 2006.
4. Макаров И. М., Топчеев Ю. И. Робототехника. История и перспективы. – М.: Наука, Изд-во МАИ, 2003.
5. Официальный сайт разработчиков платформы ТРИКhttp://www.trikset.com;
6. Робототехника для детей и родителей, 3-е издание. С.А.Филиппов. СПб: Наука, 2013.
7. Сайт «Института новых технологий» http://www.int-edu.ru/; 
8. Сайт «Российская Ассоциация Образовательной Робототехники» http://raor.ru/; 
9. Сайт http://security-corp.org/programming/27781-znakomstvo-s-robototehnicheskim-konstruktorom-trik-obratnyy-mayatnik.html; 
10. Филиппов С. А. Робототехника для детей и родителей. – СПб.: Наука, 2014 г.
11. Я, робот. Айзек Азимов. Серия: Библиотека приключений. М: Эксмо, 2002.
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